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Abstrak

Perpustakaan berfungsi sebagai salah satu faktor yang mempercepat akselerasi transfer ilmu pengetahuan. Melihat
fungsi dari perpustakaan yang sedemikian penting maka perpustakaan layak diperhatikan oleh pengelola untuk mendata
pengunjung secara lebih lengkap dan akurat. Penghitungan dan pencatatan secara manual biasanya berakhir
dengan informasi yang tidak tepat, hal ini dikarenakan banyak sekali pengunjung perpustakaan yang kadang
lupa dalam pengisian data pengunjung tersebut. Sistem ini adalah sebuah aplikasi yang mencatat data pengunjung
yang masuk ke area perpustakaan. Cara kerja dari sistem ini adalah mencatat identitas pengunjung, tanggal dan jam
masuknya. Dari hasil yang didapatkan jika RFID tag didekatkan pada RFID reader pintu membuka dan id akan tampil
pada komputer. Penelitian ini juga melaporkan pengembangan sistem untuk pengunjung perpustakaan
menggunakan pintu elektronik. Perangkat ini terhubung ke komputer yang digunakan untuk memvalidasi.
Identifikasi siswa atau pengunjung komputer dapat membuka atau menutup dan pintu secara otomatis
mengidentifikasi pengunjung perpustakaan.

Kata kunci: Pengunjung Perpustakaan, pintu elektronik, RFID

Abstract

Library serves as one of the factors that accelerate the acceleration of science transfer. Viewing the function
of the library is so important that the library is worthy of attention by the manager to record the visitors
more fully and accurately. Manual counting and recording usually ends with inaccurate information, this is
because a lot of library visitors are sometimes reluctant or forget in charging the visitor data. This system is
an application that records the data of visitors who enter the library area. The workings of this system is to
record the identity of visitors, date and time of entry. From the results obtained if the RFID tag is closer to
the RFID reader the door opens and the id will show on the computer. The study also reports the
development of systems for library visitors using electronic doors. This device connects to the computer used
to validate. Identification of student / computer visitors can open / close and the door automatically identifies
the library visitor .

Keyword: Visitors Library, electronic door, RFID.

PENDAHULUAN Perpustakaan merupakan salah satu tempat untuk
memperoleh informasi dan berbagai bidang ilmu
Anang Widiantoro, Novan Dwi Cipta Fringgani.- Sistem Pencatat Data Pengunjung Perpustakaan Secara Otomatis Memanfaatkan Pintu Elektronki

Dengan Menggunakan Rfid (Radio Frequency Identification), Arduino Mega 2560 Dan Visual Basic.Net
67



Jurnal limiah Multitek Indonesia, Vol. 15, No.2, Desember 2021

pengetahuan dan teknologi. Informasi dan ilmu
pengetahuan tersebut berupa buku-buku, media
elektronik (kaset-kaset atau video) maupun dalam
bentuk lain.

Oleh karena itu, perpustakaan perlu dikelola dengan
baik dan perlu diperhatikan oleh pengelola untuk
mendata pengunjung secara lebih lengkap dan
tepat.

Pencatatan daftar hadir pengunjung perpustakaan
memerlukan suatu system yang tepat. System ini
akan menginformasikan data pengunjung saat
masuk dan keluar perpustakaan.

Untuk menghindari terlupanya mengisi daftar hadir
pengunjung dan dapat mencatat semua pengunjung
yang masuk ke perpustakaan, serta untuk akses
keluar masuk pintu secara otomatis dan sebagai
pengaman  perpustakaan, maka  diperlukan
instrument yang dapat digunakan untuk mengisi
dan mencatat data pengunjung secara otomatis yang
dikombinasikan dengan pembuka pintu otomatis
juga. Sistem buka tutup pintu dengan teknologi
radio frequency identification (RFID) ini akan
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membantu menyelesaikan masalah ini. Karena
bukan cuma sekedar pencatat data pengunjung saja
/ sebagai pembuka pintu otomatis saja, tetapi sistem
buka tutup pintu ini juga dapat difungsikan untuk
keamanan dan mengetahui identitas siapa yang
masuk ke perpustakaan. Sehingga nantinya RFID
ini bisa dijadikan satu dengan Kkartu tanda
mahasiswa di  Universitas Muhammadiyah
Surabaya

Sistem ini menggunakan teknologi radio frequency
identification (RFID) sebagai penyimpan data dan
sebagai kunci pintu masuk perpustakaan.

Sistem (RFID) adalah teknologi otomatis dan alat
bantu mesin atau komputer untuk mengidentifikasi
objek, merekam metadata, atau mengontrol target
individu melalui gelombang radio.

METODE PENELITIAN

Diagram Alir Sistem

Berikut adalah diagram alir sistem ini.
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Tidak

Kirim Data Ke Arduino Mega 2560

Ya

Tampilkan “Siapa, Jam Berapa,
Kapan?” Pada Komputer

)

Pintu Terbuka Otomatis

v

Selesai

Gambar 1. Diagram Alir Sistem

Pengadaan Komponen

Tabel 2. Komponen

Alat / Bahan

Spesifikasi

RFID
Mikrokontroler
Motor Driver

MFRC522
Arduino Mega2560
Driver motor L298P

Motor DC Motor DC 12 volt
ICRTC IC DS1307
IC serial to computer FTDI232RL
Power Supply Power Supply 12 volt dan IC LM7809
PC (Personal Computer) PC14«
Switch limit Switch limit

Prototype buka tutup pintu

Akrilik 5mm dan 3mm

Perancangan Sistem

Penerapan perancangan pemanfaatan RFID dan
database untuk Model pembuka pintu di
perpustakaan pada akses keluar masuk pintu
menggunakan RFID (Radio Frequency

Identification) ini dalam bentuk prototype ruang
perpustakaan yang dirancang sesuai dengan kondisi
sebenarnya.

Perancangan Hardware
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L

Gambar 2. Skema perangkat keras (Hardware)

&

Gambar 8. Desain Miniatur Pintu

Perancangan Software

Perancangan software ini menggunakan Bahasa
Pemrograman Arduino yaitu dengan bahasa C dan
Pemrograman Visual Basic.

Integrasi dan Pengujian Sistem

Pengujian ini dilakukan untuk mengetahui kerja
sistem secara menyeluruh sehingga bila ditemukan
permasalahan dapat segera dilakukan perbaikan.
Pengujian dilakukan pada perangkat keras
(hardware), perangkat lunak (software), dan sistem
integrasi. Tujuannya adalah mengetahui Kinerja

sistem yang telah dibuat dan memberikan analisa
dari hasil pengujian.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pengujian Rangkaian Power Supply

Pengujian rangkaian power supply sangat penting
karena untuk menghidupkan semua komponen
elektronik yang membutuhkan tegangan yang
cocok dan stabil.

Hasil pengujian power
ditunjukan pada tabel 4.1.

supply tanpa beban

Tabel 3. Pengukuran power supply tanpa beban.
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Presentasi error tegangan dapat dihitung sebagai b. % error pada power suplly IC LM7809
9—0.00

berikut % error = — 100% = 0%

Vteori—v praktek
——— = 100%
I teori

a. % error pada power suplly 12 Volt

% error =

% error = Ll;lx 100% =0 %

Tabel 4. Pengukuran power supply berbeban

w o @] O

5 g Sc g S 2 g

23 S g = & S
Power Suplly

12 Volt 12V 12V 0,250 A 3 watt
IC LM7809 8,86 V 9V 0,71 A 6,39 watt

Presentasi error tegangan keluarannya dapat Pengujian RFID

dihitung sebagai berikut : 1. Pengujian Tanpa Halangan
% error = ””TT& % 100% Pengujian ini  dilakukan dengan cara
e menghitung jarak yang mampu dibaca oleh
a. % error pada power suplly 12 Volt RFID reader tanpa ada penghalang.

% error = == x 100% =0 %

b. % error pada power suplly IC LM7809

%error = % % 100% = 1,55 %

Tabel 1. Jarak baca sensor RFID FRC522 terhadap tag

Jarak Hasil baca Arus Input  Jarak baca  Hasil baca  Arus Input
baca (cm) RFIDtag A (A) (cm) RFID tag B (A)
0 Ya 23 mA 0 YA 23 mA
0,5 Ya 23 mA 0,5 Ya 23 mA
1 Ya 23 mA 1 Ya 23 mA
1,5 Ya 23 mA 1,5 Ya 23 mA
2 Ya 23 mA 2 Ya 23 mA
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2,5 Ya 23 mA
3 Ya 23 mA
3,5 Ya 23 mA
4 Tidak Tidak
45 Tidak Tidak
5 Tidak Tidak
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2,5 Tidak Tidak
3 Tidak Tidak
3,5 Tidak Tidak
4 Tidak Tidak
4,5 Tidak Tidak
5 Tidak Tidak

Tabel 2. Perbandingan jarak baca antara implementasi RFID tag pada RFID A dan B dengan data sheet

RFID tag A RFID tag B Data sheet
Jarak baca Jarak baca Jarak baca
3,5 5cm

2. Pengujian Dengan Halangan

Pengujian dengan halangan ini dilakukan
dengan beberapa kali percobaan. Penghalang
yang digunakan antara lain dengan akrilik,
kertas, dan plat besi. Pengujian ini dilakukan
untuk menentukan kemampuan RFID reader

dalam membaca tag dengan penghalang tertentu.
Penghalang ini dapat diibaratkan sebagai wadah
atau casing yang paling cocok digunakan untuk
kunci pintu.

Tabel 3. pengujian menggunakan penghalang plat besi

Jarak Jumlah terbac_a Jumlah tidak Tingka}t Tingkat t_idak
RFID tag baca (cm) setela_h 5 kali terbaca_ se-_te.l_ah 5 berhasil berhasil
diuji kali diuji terbaca (%)  terbaca (%)

0 5 0 100 % 0%
0,5 5 0 100 % 0%
1 5 0 100 % 0%
A 1,5 5 0 100 % 0%
2 5 0 100 % 0%
2,5 4 1 80 % 20 %
3 3 2 60 % 40 %
3,5 2 3 40 % 60 %
0 5 0 100 % 0%
0,5 5 0 100 % 0%
1 5 0 100 % 0%
B 1,5 4 1 80 % 20 %
2 3 2 60 % 40 %

2,5 Tidak 5 0% 100 %

3 Tidak 5 0% 100 %

3,5 Tidak 5 0% 100 %

Tingkat keberhasilan terdeteksi RFID tag oleh
RFID reader penghalang akrilik setelah dilakukan 5
kali pengujian:

% error = (Total keberhasilan terdeteksi) /
(Pembacaan maksimum) = (100% + 100% + 100%
+ 100% + 100% + 80% + 60% + 40% + 100% +
100% + 100% + 80% + 60% )/13 = 86,15%

Tingkat keberhasilan terdeteksi RFID tag oleh
RFID reader penghalang kertas setelah dilakukan 5
kali pengujian:

% error = (Total keberhasilan terdeteksi) /
(Pembacaan maksimum) = (100% + 100% + 100%
100% + 100% + 100% + 60% + 40% + 100% +
100% + 100% + 100% + 60% )/13 = 89,23%
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Tingkat keberhasilan terdeteksi RFID tag oleh
RFID reader dengan penghalang plat besi setelah
dilakukan 5 kali pengujian:

% error = Total Keberhasilan Terdeteksi -

Pembacaan maksimum

%error=—=0%

o

-

Jarak terjauh yang dapat dibaca RFID reader
terhadap RFID tag adalah 3,5 cm untuk RFID tag
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A. Sedangkan jarak terjauh yang dapat dibaca
RFID reader terhadap RFID tag adalah 2 cm untuk
RFID tag B. Dari pengujian bahan penghalang yang
cocok digunakan casing adalah sejenis akrilik.

Pengujian RTC DS 1307

Pengujian alat ini dilakukan untuk mengetahui
waktu(jam) secara berkesinambungan sekalipun
sistem dalam keadaan mati atau tidak aktif.

Tabel 4. Pengujian RTC dengan jam digital pada computer

Sistem RTC

Jam Digital
Komputer

21:51:00
21:51:01
21:51:02
21:51:03

21:51:00
21:51:01
21:51:02
21:51:03

Dari hasil pengujian bahwa RTC DS1307 telah
bekerja sebagaimana mestinya dan dapat dikatakan
dalam keadaan baik.

Pengujian Tampilan Pada Komputer

Pengujian pada program tampilan pada komputer
fungsi yang diuji adalah Login Administrasi dan
hasil pembacaan ID yang ditampilkan melalui
komputer serta hasil yang bisa disimpan.

Gambar 3. Pengujian tampilan menu login.
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RI=F
Aksi

Daflapens [ 1D Kartu [ NIM | Nama | Fakulias [ State -

Export Absen 213154101 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer Keluar

Logout 218154101202239 | 20131330041 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer Masuk
25-07-201712:05: 11 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer Keluar
2507-2017 12:.08:59 852242109218 20131330038 Randy Pangalila Management Keluar
25-07-2017 12:08:38 15410484202108 | 20131330040 Movan Dwi Cipta Teknik: Elektro Keluar
25-07-201712:08:27 852242105218 20131330038 Randy Pangalila Management Masuk
2507-2017 12:08:12 852242105218 20131330038 Randy Pangalila Management Keluar
25-07-2017 12:07:57 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer Masuk
25-07-2017 11:20:32 58242251160147 | 20131330039 Bryan Marojahan Hutauruk Teknik Mesin Masuk
25-07-2017 11.07.42 580101202239 Masuk
25-07-2017 11:07:36 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Refik Tenik Komputer Keluar
2507-2017 11:.07:25 58242251160147 | 20131330035 Bryan Marojahan Hutauruk Teknikk Mesin Keluar
25-07-2017 11.07.07 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Refik Tenik Komputer Masuk
24-07-2017 14:45:24 8522421059218 20131330038 Randy Pangalila Management Masuk
24-07-2017 14:49:18 15410484202108 | 20131330040 Movan Dwi Cipta Teknik Elektro Masuk
2407-2017 14:45:14 50233148160135 | 20131330045 Imam Munthoib Keperawatan Masuk
24-07-2017 14:49.06 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Refik Tenik Komputer Keluar
24-07-2017 14:45:.02 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Refik Tenik Komputer Masuk
24-07-2017 14:48:54 58242251160147 | 20131330035 Bryan Marojahan Hutauruk Teknik Mesin Masuk
2407-2017 14:48:45 h8242251160147 | 20131330039 Bryan Marojahan Hutauruk Teknile Mesin Keluar
2407-2017 14:48:45 58242251160147 | 20131330035 Bryan Marojahian Hutauruk Teknik: Mesin Masuk
2407-2017 14:48:34 58242251160147 | 20131330035 Bryan Margojahan Hutauruk Teknile Mesin Keluar
24-07-2017 14:48:24 582422510147 Masuk
24-07-2017 14:47.07 58242251160147 | 20131330035 Bryan Marojahan Hutauruk Teknik Mesin Masuk
24-07-2017 14:45:24 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer Keluar
2407-2017 14:45:05 50233148160135 | 20131330045 Imam Murthoib Keperawatan Keluar
2407-2017 14:44:43 852242109218 20131330038 Randy Pangalila Management Keluar

Gambar 4. Pengujian tampilan daftar pengunjung.

¥ studentListForm

Card ID [ P Mama Fakultas
26322105218 20131330037 Femy Fimanto Teknik Sipil
852242105218 20131330038 Randy Pangalila Management
5247251160147 | 20131330035 Bryan Marojahan ... | Teknik Masin
218154101202239 | 20131330047 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer
0233148160135 | 20131330045 Imam Murthoib Keperawatan
15410434202108 20131330040 Movan Dwi Cipta | Teknik Elektro
58284202108

Gambar 5. Pengujian tampilan Pendaftaran nama ID baru.
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Daftar Pengunjung P ] B4
Aksi
| Fakutas
Tenik Komputer Keluar
2507-2017 12:05:22 218154101202235 | 20131330041 Ade Ainur Rofik Tenik Komputer
| 25-07-2017 12:09:11 |218154101202239 [20131330041 | Ade Ainur Rofik | Tenik Komputer Keluar
x| Keluar
(j) (j) | . = baru « rfidwinform = rfidwinform « bin + Debug o ml I Search Debug @‘ Keluar
- Masuk
Crganize =  New folder = = I@I Keluar
B Desktop ;I Mame = I Date modified | Type | r Masuk
’9 2:?:;:?;% 658) absd.csv 7/25/2017 12:10PM  Microsoft Office Exc... Masulkc
- E2L) absensi.csv 7/25/2017 12:00 PM  Microsoft Office Exc... Masuk
- Libraries F‘—_h] aku.csv 7/24/2017 2:53FM Microsoft Office Exc... [ Keluar
5| Documents 2] jika, csv 7/24(2017 2:37 PM Microsoft Office Exc... Keluar
o Music ¥50) presence.csv 7/25/2017 12:09PM  Microsoft Office Exc... [ Masuk
= Pfcmres §50] students.csv 7/24/2017 2:46PM  Microsoft Office Exc... Masuk
B videos Masuk
1M Computer Masuk
a Local Disk (C:) b i Keluar
. Local Disk (D2) [ Masuk
o Local Disk () | 4] | o Masuk
Keluar
File name: j Masuk
Save as type: ICSlII File (*.csv) j Keluar
Masuk
“ Hide Folders | Save I Cancel | Masuk
— Zk Keluar
24-07-2017 14:45.05 90233148160135 | 20131330045 Imam Murthaib Keperawatan Keluar
24072017 14:44:43 852242109218 20131330038 Randy Pangalila Management Keluar
2407-2017 14:44:24 15410484202108 (20131330040 Mowvan Dwi Cipta Teknik Elektra Keluar Pl 1PMSG
24-07-2017 14:43.57 58284202108 Masuk 0 Flease ric
and set
Gambar 6. Pengujian tampilan menu simpan.
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